Эволюция органического мира.

Основные направления и возможные перспективы

(Что ждёт человечество в будущем?)
разработка урока по биологии 

на основе целостного подхода 

к образовательному курсу «Биология»

 для 11 класса 

Урок  на тему «Эволюция органического мира. Основные направления и возможные перспективы» проводится в 11 классе и соответствует программе по биологии для общеобразовательных школ уровню стандарта. Особенностью урока является  построение его с точки зрения основных рекомендаций к гуманному уроку.  Пространство урока организовано таким образом, чтобы биологический материал, раскрывающий тему, служил той средой, в которой развивается живая человеческая мысль юношей и девушек. Чтобы потребность в философско-обобщённом мышлении молодых людей,  находила удовлетворение в поиске ответов на вопросы о строении  и возникновении нашего мира, своём предназначении в нём, и о будущем мира, частью которого чувствуют себя выпускники. Урок, таким образом, из урока биологии перерастает в урок образовательного курса биологии, который не только передаёт сумму знаний, а воспитывает мировоззрение ученика.  
Мы сознательно уходим от понятия «формировать мировоззрение», так как согласно основным допущениям гуманной педагогики,  ребёнок «есть явление (веление духа) в нашей земной жизни, он есть носитель своего предназначения, своей миссии,  в нем заключена величайшая энергия духа, возможность неограниченного духовного совершенствования» [5.C. 13]. 

Формирование не  учитывает духовной природы ребёнка и предполагает определённую степень насилия и авторитаризма, так как основывается только на внешней стороне воспитательного процесса. При формировании не учитываются внутренние особенности личности, ей предлагается определённая мировоззренческая конструкция, которая должна быть усвоена как эталон. Активность личности принимается лишь в том смысле, что она должна усвоить определённый шаблон мышления и поведения, не допускающий отхода от эталона, предложенного учителем. 

«Духовная суть Ребёнка, – согласно гуманной педагогике, – дополняется ведущими качествами его земной психологической природы:

 – страсть к развитию,
 – страсть к взрослению,
 – страсть к познанию,
 – страсть к свободе. 
Так мы получаем понимание целостной сущности Ребёнка: он есть полнота двух природ – духовной и материальной, в которых ведущей является Природа Духовная. 

Исходя из этого:

рождается новый фундаментальный принцип, гласящий о том, что весь педагогический процесс должен строиться сообразно целостной сущности Ребёнка, а не только его материальной природе» [5.С.13-14]. 

Исходя из этого, становится понятным, что урок, построенный на основе принципов гуманной педагогики, будет отличаться от обычного урока той же темы не только по методам и приемам, но и по глубинному внутреннему содержанию и по своему влиянию на процесс познавательной деятельности учащихся. 
Перечислим некоторые основные отличительные особенности  гуманной педагогики. 

«Гуманная педагогика исходит из идей духовной общности, сотрудничества и сотворчества, устремлённых от сердца к сердцу. Она направлена на облагораживание души, сердца и разума Ребёнка, а знания мыслятся как путь восхождения к цели. 

Гуманная педагогика вбирает Ребёнка полностью и таким, какой он есть. Воспитывает детей для жизни и с помощью самой жизни….

Образовательные процессы гуманной педагогики следуют принципам сотрудничества, духовной общности, взаимопонимания, доверия, творящего терпения, свободного выбора, радости познания, любви. Гуманная педагогика строится на аксиомах: любовь воспитывается любовью; доброта воспитывается добротой; успех взращивается успехом; благородство воспитывается благородством…» [5. С.19-20].

Этот урок является  частью в системе уроков биологии, организованных с точки зрения гуманной педагогики, поэтому методы и приёмы, предложенные на нём, являются  выражением планомерной работы, направленной на создание духовной общности между учителем и учениками, при которой каждый чувствует себя, «прежде всего, не учеником, а человеком. В таком общении каждый предстаёт перед вами, не таким, каким делает его оценка, а таким, каков он есть, когда раскрываются все его человеческие способности и задатки». «Само это общение и является неисчерпаемым источником той радости, которая навсегда оставляет отпечаток в эмоциональной памяти учителя, благодаря которой дни и часы общения с детьми вспоминаются как счастливейшее время жизни» [8.С.24].
Урок сопровождается искренним удивлением, восхищением одного человека  «перед духовными богатствами другого и, прежде всего,  перед богатством мысли» [7. С.26]. В уроке присутствуют возвышающие образы, способные воспламенить детские сердца, вселить в них веру в прекрасное будущее и активизировать силы для осуществления этого будущего. 
Постановка целей урока выходит за рамки требований к уроку биологии и охватывает мировоззренческий уровень старшеклассников через обращение взгляда ученика не вовне, а внутрь собственной личности. Знания, приобретаемые в ходе урока, не являются только интеллектуальным грузом, необходимым для сдачи аттестаций и независимого тестирования. Они освещают внутренний мир ученика, помогая ему определить свою позицию в мире. Хороший урок должен вдохновлять ученика на собственные поиски ответов на возникающие вопросы. А «вдохновлённый от тебя ученик, – пишет Ш. А. Амонашвили, – полюбит тебя, и это защитит его от дурных влияний. Он устремится к созиданию красоты внутри себя, и он почувствует смысл жизни. Он будет радоваться познанию и своему духовно-нравственному взрослению, и он утвердится в социуме. Он найдет себя,  откроет могущество воли» [1. С.41].
Урок – живое творение учителя и учеников, это «форма организации жизни учеников» (Ш.А.Амонашвили). Он передаёт свет радости и познания ученикам, а возможно это только при большой эрудиции учителя и его собственном ощущении радости познания. 
«Костёр живой мысли в сознании своих воспитанников зажжет только тот педагог, который знает в сто раз больше, чем того требует обязательная программа. Если у учителя есть это богатство, то его интеллектуальное общение неминуемо выходит за рамки урока и приобретает индивидуальный характер: интеллект педагога и интеллект отдельных учеников связываются десятками нитей – это и есть живые дорожки от сердца к сердцу» [7.С.27].

Таким образом,  рамки урока расширяются за счёт материала, который не является обязательным для усвоения программы по биологии, но именно этот материал «оживляет» урок, вводить его в единую связанную систему уроков о мире.  «К мастерству воспитательного воздействия личности воспитателя на коллектив и личность воспитанника можно прийти лишь тогда, –  пишет В.А. Сухомлинский, –    когда на уроке между обязательными знаниями и тем, что выходит за пределы программы, как бы перебрасывается мостик, и воспитатель ведёт своего питомца по этому мостику. … Влияние личности учителя на ученика заключается в том, «что человек оставляет в другом человеке свою мудрость, ясность ума, неискоренимую жажду и потребность знать» [9. С.598].

Урок на основе гуманной педагогики  строится по определённым законам, которые раскрыты  Ш.А.Амонашвили на авторских семинарах. Перечислим эти законы. 
Закон Красоты, который реализуется не только в подборе материала и образах, насыщающих пространство урока, но и в изящной манере исполнения урока. 
Закон Вдохновения, проявляющийся в том, что учитель сам  вдохновляется от детей и вдохновляет их. 
Закон Любви и творящего терпения. Об этом законе следует сказать особо, так как он питает и насыщает урок особой живительной силой и придаёт всему уроку определённую сердечную направленность. Фокусом пространства урока является  сердце учителя и в зависимости от того, насколько оно способно излучать искреннюю любовь и творящее терпение к ученикам, настолько урок организуется природосообразно глубинным потребностям детей. И здесь следует сказать ещё об одном важном качестве учителя, выбравшего путь гуманной педагогики. Ему необходима вера в Высшие законы и Принципы, управляющие миром. Вера в «Живые Небеса», которые есть над нами. И тогда учитель из своей изолированной личностной жизни приобщается к «жизни мировой» и становится «соработником у Бога», дополняя уходящую в бесконечность череду учителей от скромного земского учительства, своих школьных учителей,  до блистающих личностей Януша Корчака и В.А.Сухомлинского.
Перечислим ещё некоторые требования к уроку, раскрытые Ш.А.Амонашвили на авторских семинарах, согласно которым строится предложенный урок.

Тема урока должна быть восходящая, образно-выраженная, нести в себе определённую новизну. Желательно предложить лейтмотив урока, направленный на развитие ума и чувств, к которому в течение урока следует возвращаться как к некой оси урока, не позволяющей мысли растекаться в различных направлениях и возвращающей её к решению конкретной задачи. Необходимо сообщить учащимся план сотрудничества на уроке, попросить учеников его дополнить или изменить, если в этом возникнет потребность. Урок должен иметь отличительный признак, позволяющий выделить его из обычной школьной жизни как урок-праздник, на котором будет разворачиваться интересное действо, жизненнонеобходимое ученикам. Учителю следует обратить внимание на диалогическую  культуру урока,  пусть в ходе урока сердце учителя улыбается. 
Задачи урока – размышления

Эволюция органического мира Земли. Основные направления и возможные перспективы

(Что ждёт человечество в будущем?)

· Обобщить знания об основных закономерностях эволюции органического мира Земли на основе фактического биологического материала, показать созидательную роль эволюции, направленную на появление человека.

· Развивать представления об универсальности закона Эволюции для всех структур Мироздания от живого организма до Вселенной, от косной материи до живой. Поставить вопрос о  причинах возникновении жизни на Земле, уяснив существенную разницу между косной и живой материей.

· Размышляя над местом человека в системе органического мира, выдвинуть гипотезы возможных результатов эволюции жизни на Земле и человечества, связать возможные эволюционные изменения в среде людей с нравственным самосовершенствованием человечества. Воспитывать осознание учащимися своей ответственности за продвижение человечества по пути эволюции
Духовно-нравственный аспект урока
Создать развивающую среду на уроке, в которой учащиеся смогли бы задуматься над единством действия закона эволюции, как во внешнем мире природы, так и  во внутреннем духовном мире людей, а также над своей мерой ответственности за нравственное состояние человечества. 
Оборудование урока
Мультимедийный проектор для демонстрации слайдов, содержащих иллюстрированный материал урока, фрагмент фильма «Зарождение жизни», раздаточный материал для групп или пар учащихся (работа на уроке может быть организована и в группах, и в парах, согласно тому, как сидят учащиеся). Биология. Учебник для 11 класса общеобразовательных учебных учреждений: уровень стандарта, академический уровень / П.Г.Балан, Ю.Г.Вервес.- К.: Генеза, 2011. – перевод с украинского Ю.Г.Вервеса.
Раздаточный материал к уроку

Карточка 1. – «Что такое ЖИЗНЬ?»
Карточка 2. –   «Уровневая организация жизни»
Карточка 3. – «Эволюционные события от возникновения Вселенной до появления человека»
Карточка 4. – таблица «Развитие органического мира на Земле»
Карточка 1. Что такое ЖИЗНЬ?

Задание. Вычеркните те понятия, которые являются лишними в определении жизни, пояснив  ответ.

Жизнь – это_____________________________________________________________

Открытая система, цельная структура без системной организации, закрытая система, наследственный аппарат в виде ДНК или РНК, иерархическое построение или уровневая организация, гомеостаз, взаимосвязь, самовосстановление, изоляция, независимость, эволюция, конечное существование

Карточка 2. Уровневая организация жизни

Задание. Заполните пропуски, последовательно указывая основные уровни организации жизни.

молекулярный – ______________–  тканевой –__________________– 

___________________ –        экосистемный –   биосферный – 

____________________________________–   __________________________

Карточка 3. Эволюция от возникновения Вселенной до появления человека

Задание. Выберите из перечисленных событий те, которые соответствуют приведенной хронологии

13,7 млрд. лет______________________________ 

5 млрд.  лет________________________________ 

3,8 млрд. лет_______________________________ 

450 млн. лет________________________________ 

4-5 млн. лет___________________________________ 

300 тыс. лет_____________________________________

Появление древнейших гоминид, появление человека, возникновение Вселенной, возникновение Солнечной Системы и Земли, выход жизни на сушу, появление первых следов жизни на Земле.

Карточка 4.

Развитие органического мира на Земле

	№
	Эра
	     Основные события
	         Ароморфозы

	1
	Архей

Эра древнейшей жизни

4.5 -2,6млрд. лет

следы жизни с 3,8 млрд. лет


	Появление бактерий, сине-зелёных водорослей
	Многоклеточность, половой процесс, фотосинтез.

	2
	Протерозой

Эра первичной жизни

2,5 млрд.- 600 млн. лет назад 

	Расцвет кишечнополостных, возникновение всех типов беспозвоночных

	Двусторонняя симметрия тела и способность строить наружный скелет 


	3
	Палеозой

Эра древней жизни 540-250 млн. лет с 6 периодами:

Кембрий, Ордовик, Силур, Девон, Карбон,  Пермь
	Выход жизни на сушу 

(450 млн. лет)!!!

Освоение насекомыми суши, появление  земноводных и пресмыкающихся, семенных папоротников


	Внутренний скелет, легкие животных, органы и ткани растений, семя 



	4
	Мезозой

Эра средней жизни
248-65 млн. лет с 3 периодами: Триас, Юра, Мел.


	Расцвет пресмыкающихся, появление млекопитающих и птиц 


	У животных - теплокровность, рождение живых детёнышей и выкармливание их молоком,

у растений - появление цветка

	5
	Кайнозой

Эра новой жизни
65 млн. лет - наше время с 3 периодами.

Палеоген, Неоген, Антропоген
	Расцвета цветковых растений, насекомых, птиц и млекопитающих, появление человека
	   Достигает своего расцвета эволюционная тенденция – цефализация – увеличение объёмов головного мозга, ведущая к появлению мыслящего существа


Ход урока
Организационная часть урока. Эта одна из важных частей урока, по времени она занимает 2-3 минуты, но по возможностям создать особое внутреннее пространство урока, в котором только и может состояться духовная общность, занимает основное место в структуре урока. Если не воспользоваться возможностями организационной части и провести её формально, то урок в гуманно-личностных отношениях не состоится. Невозможно будет  создать доверительные отношения, которые зарождаются именно в 2-3 минуты начала урока.
Обращение учителя к классу должно содержать всё его тепло и искреннее желание вместе с учениками открыть удивительные горизонты науки, за которыми каждый сможет обрести себя и лучше понять своё место в мире или задуматься над этим. Эту часть урока можно назвать «улыбка сердца учителя».

Обращение учителя:

- Здравствуйте, ребята. Наш урок сегодня будет необычным. Он не может зависеть только от меня, многое в этом уроке сможет состояться только, если вы мне поможете. Я искренне прошу у вас помощи и поддержки. Помогите мне, сделайте так, чтобы всё самое лучшее, что должно произойти на уроке, произошло, а то, что, возможно, будет нам мешать или уже начинает мешать, пусть уйдет из нашего общего пространства. Помогите мне, пожалуйста!
У нас итоговый урок-размышление на тему: «Эволюция органического мира Земли. Основные направления и возможные перспективы». Как вы понимаете, что такое урок- размышление? 
–  Ответы учеников.

–  Да, это размышление вместе. Мы будем думать и размышлять вместе. Часто общество нам навязывает индивидуализм, конкуренцию, борьбу различных мыслей и идей. Но, если бы Природа строила свой мир только на конкуренции и индивидуализме, то не возникло бы природных сообществ и экосистем, не было бы взаимопомощи и мутуализма, не появился бы человек, так как человеку свойственен социальный образ жизни, а в нём без кооперации, сотрудничества, взаимопомощи не выжить. Мудрецы утверждают, что будущее человечества за умением слушать, слышать друг друга и за объединением разнородных сообществ людей в единое целое, где каждый при этом сохраняет свою неповторимость. 
Соразмышление – это одна из высоких форм коллективного сознания, где каждый размышляет на одну тему,  но при этом индивидуально и неповторимо. Приглашаю вас к соразмышлению на тему  «Эволюция органического мира Земли. Основные направления и возможные перспективы», и очень надеюсь, что итогом урока будет общий результат свободной мысли каждого, который намного превысит возможные результаты индивидуальной мысли одного учителя или одного ученика. Сегодняшний урок благодаря нашему сотворчеству обязательно откроет не только для вас, но и для меня новые грани темы «Эволюция». У урока есть второе название, его подтема: «Что ждёт человечество в будущем?». 
Пусть  лейтмотивом наших соразмышлений станет  восточная мудрость:

 «Полюбите будущее, крылья вырастут». 
Вы на пороге новой жизни, часто взрослые говорят, что она может вас разочаровать, и  будет не похожа на ваши мысли о ней. Но представить, что вы навечно останетесь в школе и не начнёте взрослую жизнь, просто невозможно. Эволюция – это не только закон для органической жизни Земли, это закон для каждого из вас как развивающейся личности. К будущему, которое ждёт вас за порогом школы, нужно относиться с любовью, тогда крылья вырастут для преодоления трудностей, которые неизбежны.  

Предлагаю общий план сотрудничества на нашем уроке, который вы можете дополнить. В ходе урока нам нужно попытаться ответить на вопросы:

· Случайна ли жизнь на Земле?

· Каков современный результат эволюции на Земле?

· Что ждёт человечество в будущем?

· Зависит ли будущее человечество от каждого из вас?

Согласны ли вы с таким планом?
– Ответы учеников.

– Лейтмотив урока дополнять две глубокие мысли учёных, которых всегда интересовала тема будущего Земли и жизни на ней. Возможно, они помогут нам  двигаться  вперёд.
Одна мысль принадлежит скромному учителю физики из Калуги и гениальному учёному одновременно, мечты которого вывели человека в космос, Константину Эдуардовичу Циолковскому: «Воля человека и всяких других существ – высших и низших – есть только проявление воли Вселенной. Голос человека, его мысли, открытия, понятия, Истины и заблуждения –  есть только голос Вселенной».
Вторая – создателю учения о живом веществе, биосфере и её переходе в ноосферу Владимиру Ивановичу Вернадскому: «Разум – природное космическое явление». 

Как вы думаете, почему я выбрала для вас именно эти цитаты, которые предвосхищают наши мысли по теме «Эволюция»? 

– Размышления учеников.

–  Да, эти гениальные учёные связывают все процессы, происходящие на Земле, с космическими причинами. Поэтому их называют «учёными-космистами». Они утверждают, что эволюция органического мира Земли и эволюция Космоса – взаимосвязанные явления и понять одно явление без осознания другого невозможно. Попытаемся посмотреть на эволюцию жизни на Земле извне, выйдя на уровень заключений, требующих от нас космического взгляда со стороны.

Мы в этой области не будем первопроходцами, подобным взглядом обладал В.И.Вернадский, послушайте начало его научного труда  «Биосфера», вышедшего в 1924г.

Отрывок из работы В.И.Вернадского «Биосфера»

Невозмутимый строй во всём,

Созвучье полное в природе.

                   (Ф.Тютчев. 1865)

«Своеобразным, единственным в своём роде, отличным и неповторимым в других небесных телах представляется нам лик Земли – её изображение в космосе, вырисовывающееся извне, со стороны, из дали бесконечных небесных пространств. …

Благодаря космическим излучениям биосфера получает во всём своём строении новые, необычные и неизвестные для земного вещества свойства, и отражающий её в космической среде лик Земли выявляет в этой среде новую, изменённую космическими силами картину земной поверхности….

Образованная им земная поверхностная оболочка не может, таким образом, рассматриваться как область только вещества; это область энергии, источник изменения планеты внешними космическими силами.

Лик Земли ими меняется, ими в значительной мере лепится. Он не есть только отражение нашей планеты, проявление её вещества и её энергии – он одновременно является и созданием внешних сил космоса.

Твари Земли являются созданием сложного космического процесса, необходимой и закономерной частью стройного космического механизма, в котором, как мы знаем, нет случайностей» [3.С.35-36].

– Как вы понимаете эту цитату?
– Размышления учеников.

– В.И.Вернадский начинает свой научный труд лирической строкой из стихотворения Ф.Тютчева:    
«Невозмутимый строй во всём,

 Созвучье полное в природе».

Как вы думаете, почему?

– Размышления учеников.

– В.И.Вернадский силою своей мысли пытается проникнуть в «невозмутимый строй» природы, пытается понять законы Природы, которые правят миром и создают «созвучье полное». 
А вас, не поражал ли удивительный порядок в разнообразии трав и насекомых  в степи или растительности и водных обитателей в реке?  Не задавались ли вы вопросом, как удаётся лесу жить так долго и оставаться всё тем же лесом, способным принять человека под свою сень, оздоровить его, поделится с ним грибами, ягодами и гармонией. Не задумывались ли вы, рассматривая морской прибой над тем, откуда у моря столько терпения и сил, чтобы обтачивать острые края гальки? Думаю, некоторых из вас посещали эти мысли.  В природе есть законы, по которым всё живёт, развивается, эволюционирует, не нарушая общего Порядка природы. В.И.Вернадский и К.Э. Циолковский «подсказывают нам», что законы развития Космоса и законы развития жизни на Земле, а также человека, с его  мыслями, открытиями, понятиями, истинами и заблуждениями –едины. 
Жизнь на Земле есть результат долгой эволюции, мы наблюдаем сейчас большое разнообразие форм жизни и сами являемся живыми существами, что же  всех нас объединяет? 
Подумайте, пожалуйста, над тем, что такое ЖИЗНЬ. Попытайтесь дать философское определение жизни. Предлагаю вам перечень  понятий, которые могут быть общими для любого проявления жизни от клетки до биосферы. Ознакомьтесь с ними и исключите те понятия, которые, на ваш взгляд неправильны, а возможно и дополните теми, которые я не включила в перечень.
Задания карточки № 1.

- Размышления детей. 
Верный вариант ответа. 
Жизнь – это открытая система, имеющая  наследственный аппарат в виде ДНК или РНК, обладающая иерархическим построением или уровневой организацией, ей присущи гомеостаз, взаимосвязь, самовосстановление, эволюция. 

– Прокомментируйте, пожалуйста, ваши ответы. Объясните, почему вы исключаете из определения жизни такие понятия как: цельная структура без системной организации, закрытая система, изоляция, независимость, конечное существование ?

–  Ответы детей.

– Дополняя определение жизни, заполните пропуски в карточке № 2. Уровневая организация жизни. 

Правильный ответ: молекулярный – клеточный – тканевой – организменный – популяционно-видовой – экосистемный – биосферный –– космический

–  В программе школьного курса биологии мы изучали с вами все эти уровни, но космический уровень нам не известен. Будем ли мы его включать в уровневую организацию жизни или нет? Что может предполагать этот уровень организации жизни?

Мы пытаемся с вами обобщить знания о жизни и выйти на общефилософский уровень. Жизнь как философская категория есть одна из форм существования материи,  а материя имеет бесконечное число различных своих проявлений. Неужели мы допустим, что жизнь может быть ограничена лишь только нашей планетой?
В. И. Вернадский был приверженцем теории вечности жизни, согласно которой жизнь в Космосе существовала всегда. Более того, косная и живая материя, по его мнению, есть лишь две стороны одного явления. Один вид материи (косной) без другого (живой) не существует. Можно ли нам выйти за рамки школьного учебника и предположить, что биосфера Земли входит в единую взаимосвязанную структуру сфер жизни других планет и получает от них определённый вид энергии и информации, как и сама отдаёт их. Ведь закрытых и изолированных структур не существует не только на Земле, но и в Космосе?

– Размышления учеников. 

– Мы приходим к очень интересному выводу: жизнь на Земле – космическое явление
Теперь попытаемся уяснить  философское содержание понятия «эволюция». Дайте определение этому понятию и  поясните, является ли закон эволюции частным законом Земли или он справедлив для всего Космоса?
– Ответы учеников.

– Если бы мы решили ассоциировать понятие «эволюция» с геометрическими понятиями: «отрезок», «луч» или «прямая», какое из них вы бы выбрали и поясните свой выбор.

– Размышления учеников.

– Вы все отказываетесь от понятия «отрезок», но пока у нас нет единого мнения: «эволюция – это луч или прямая?». Трудность заключается в том, что у нас различные точки отсчёта для этого понятия, различные координатные плоскости, если можно выразиться  языком геометрии. Так часто бывает, когда люди, доказывая друг другу что-либо, находятся в различных плоскостях координат и поэтому не приходят к единому мнению. Те, кто признают эволюцию как луч, имеющий начало, но не имеющий окончания, исходят из процесса эволюции жизни на Земле, они находятся в плоскости трёхмерного Земного мира. Те, кто признаёт эволюцию как прямую, не имеющую ни начала, ни окончания, исходят из процесса эволюции как  вечного и всеобщего закона в бесконечном Космосе, они находятся на уровне многомерной бесконечности. Какие удивительные возможности есть у нашего мышления, оно способно объять тот мир, который мы наблюдаем, но способно проникнуть в те области, которые не доступны современному человечеству. 
Мы будем исходить из того, что как Космический закон, эволюция – бесконечна, не имеет ни начала, ни окончания (прямая), но как закон Земли, она имеет своё начало и может продолжиться в бесконечность (луч). Давайте попытаемся восстановить хронологическую последовательность эволюционных событий, имеющих отношение к эволюции органического мира Земли. Рассмотрим задание карточки №3.

– Размышления учеников.

– Верные ответы к карточке № 3. 

Эволюция от возникновения Вселенной до появления человека
13,7 млрд. лет  – возникновение Вселенной,
5 млрд. лет –   возникновение Солнечной Системы и Земли,

3,8 млрд. лет –появление первых следов жизни на Земле,

450 млн. лет – выход жизни на сушу, 

4-5 млн. лет – появление древнейших гоминид,
300 тыс. лет – появление человека.
–  Миллиарды лет эволюции привели к появлению человека. Задумаемся над тем, случайное ли это явление? Любое тело во Вселенной имеет свой возраст. Земле – 5 миллиардов лет. По оценке астрофизиков Солнечная Система и Земля вместе с ней просуществуют ещё более 5 млрд. лет. Если сравнить жизнь Земли с жизнью человека, то она вступила в эпоху взросления. Младенчество, детство, подростковый возраст, юность – всё это прошло, сейчас мы переживаем период взрослой жизни Земли, впереди её ожидает зрелость и мудрость. Всё время Земли палеонтологи разделяют на время догеологическое (первых 500 млн. лет до появления следов жизни) и геологическое, когда появилась жизнь и начала активно преобразовывать лик Земли. Геологическое время делится на 5 эр. Рассмотрите, пожалуйста,  карточку № 4. Развитие органического мира на Земле. В ней кратко описаны 5 геологических эр Земли: Архей, Протерозой, Палеозой, Мезозой, Кайнозой, –  и указаны основные события в органическом мире. Обратите внимание на то, что каждая эра имеет определённые временные промежутки, указывающие на начало и окончание эры и только Кайнозой, начавшийся 65 миллионов лет тому,  не имеет окончания.  Мы живём в Кайнозойскую эру, которая ещё не закончилась. Кайнозой – это эра появления человека и эра «взросления» Земли. Архей можно назвать младенчеством Земли,  Протерозой – «детством», Палеозой – «подростковым периодом», Мезозой – «бурной юностью», а Кайнозой – «взрослением». Интересно, как будут называться эры взрослой и зрелой жизни Земли и, что ждёт человечество в эти эры? Мы можем проанализировать эволюционные процессы уже произошедшие и предсказать то, что будет.
– Размышления учеников

У эволюции как универсального закона есть свои правила. Повторим их

· Необратимость

·  Прогрессирующая специализация

·  Чередование главных направлений эволюции: ароморфозов и идиоадаптаций.

Поясните их, пожалуйста.

– Размышления учеников, с дополнениями учителя.

Необратимость и прогрессирующая специализация свидетельствуют о том, что возврата к первоначальным эволюционным формам не будет, и группа живых организмов, выработавшая прогрессивные качества и признаки будет их совершенствовать. Например, если земноводные вышли на сушу, и у них появилось лёгочное дыхание, то следующая за ними группа живых существ, пресмыкающиеся, никогда не сможет вернуться к дыханию с помощью жабр. 
Вспомним, что такое главные направления эволюции: ароморфозы и идиоадаптации. 

– Ответы учеников.

Ароморфозы – это качественно новые приспособления, позволяющие повысить уровень организации живых существ и завоевать им новые среды обитания, расширить свой ареал.

Например, появление органов и тканей у растений позволило им выйти на сушу. Появление теплокровности у млекопитающих позволило им широко распространиться в условиях похолодания и стимулировало развитие коры головного мозга, получающей дополнительное количество кислорода для интенсивного уровня обмена веществ в нейронах.

Идиоадаптации – частные приспособления, не повышающие уровня организации живых организмов. Они позволяют хорошо приспособиться к разнообразным условиям среды. Например, различные ротовые аппараты у насекомых,  преобразование пятипалых передних  конечностей кита в ласты. 

Ароморфозы – довольно редкие эволюционные явления, они появляются у эволюционно более молодых групп организмов и всегда свидетельствуют о назревании  эволюционного скачка, то есть такого периода, когда одна группа организмов, господствующая на Земле,  будет заменена другой группой организмов, пока существующих почти незаметно. 
Ещё у ароморфозов есть интересная особенность. Они появляются на эру раньше, чем начинает процветать группа организмов, обладающая этими ароморфозами. Например, покрытосеменные растения и млекопитающие появляются в Мезозое, а процветать будут в Кайнозое. Пресмыкающиеся появляются в Палеозое, а становятся процветающей группой в Мезозое (результаты анализа данных таблицы в карточке №4).
Давайте бегло ознакомимся с основными эволюционными событиями на Земле от Архей до Кайнозоя. Эти же события отражены в карточке №4. «Развитие органического мира на Земле». (Демонстрация отрывка фильма «Зарождение жизни» и видеоряда: «Основные эволюционные события на Земле»).

Проанализируйте, пожалуйста, все основные ароморфозы от Архея до Кайнозоя, не покажется ли Вам, что они целенаправленно вели к одному важнейшему событию на Земле?  
Хотелось бы обратить ваше внимание на такое эволюционное событие, которое сопровождало практически все эволюционные изменения в царстве Животные.  Это цефализация, постепенное увеличение размеров головного мозга.  «Этот процесс связан  с созданием человеческого мозга, - отмечает В. И. Вернадский. - В истории науки он был выявлен в форме эмпирического обобщения глубоким американским  натуралистом Д. Д. Дана (1813 -1895) в Нью – Хейвене.  Говоря современным научным языком, Дана заметил, что с ходом геологического времени на нашей планете у некоторой  части её обитателей появляется всё более и более совершенный, чем тот, который существовал на ней раньше, центральный нервный аппарат – мозг. Процесс этот, названный им энцефалозом, никогда не идёт вспять, хотя и многократно останавливается, иногда на многие миллионы лет. Процесс выражается, следовательно, полярным вектором времени, направление, которого не меняется»  [3. С. 253 – 254].  

Появление нервной системы в царстве Животные связано с тем, что они лишены преимуществ в питании по сравнению с представителями царства Растения. Растения фотосинтезируют, их питание автотрофное и им нет необходимости искать пищу. Животные гетеротрофные существа и поэтому они «обречены» на вечный поиск пищи, а для этого необходима подвижность. Развитием нервной системы животные компенсируют отсутствие преимуществ в получении пищи, которые  есть у растений. Диффузная нервная система кишечнополостных сменяется на нервные узлы и стволы червей. У позвоночных цефализация приобретает более быстрые темпы  от класса к классу животных (демонстрация слайда).  Интересно отметить, что ароморфозом у позвоночных является не увеличение размеров головного мозга, а усложнение строения  сердечно-сосудистой системы, что  приводит к  теплокровности у  млекопитающих и птиц. Максимального уровня  цефализация приобретает у млекопитающих, так как их теплокровность и высокий уровень обмена веществ обеспечивают чувствительные к недостатку кислорода  клетки головного мозга необходимым его количеством. Вершина цефализации – мозг человека. Кора головного мозга, покрывающая передний мозг, включает 109 нейронов, имеет  толщину 3-4 мм, а её площадь 1400 – 1600 см2 [6.С.180]. Можно сказать, что эволюция планомерно была направлена на появление существа, обладающего совершенным и утончённым органом восприятия информации и её переработки – головным мозгом и его корой. 
Сейчас на Земле насчитывают около 3 млн. видов живых организмов. Общее количество  современных и вымерших за всю историю Земли видов может составлять от 100 млн. до 1 млрд [2.С.258]. Для чего же необходимо было всё это? 

–  Размышления учеников.

–Весь ход эволюции был направлен на появление человека! 

Что же ожидает человечество в будущем? Вспомним восточную мудрость: «Полюбите будущее крылья вырастут». Существует мнение, что человечество обречено на гибель. Как можно жить в обществе, которое заранее обречено на уничтожение? Зачем вся наша жизнь, если она ни к чему не ведёт?

Но есть  же «невозмутимый строй во всём, созвучье полное в природе», есть определённый План развития, он угадывается в ходе всей эволюции, мы с вами могли в течение урока заметить это. Как вы считаете, какой это план. Кайнозой – эпоха «взросления» Земли, она связана с появлением человека. Кайнозой не имел ни одного ароморфоза, в нём реализовывалось то, что было заложено в Мезозое. Вспомните, что ароморфозы возникают в самой молодой группе живых организмов на Земле, и этой группой в Кайнозое является человечество. Миллиарды лет эволюция созидательно трудилась, неужели для того, чтобы за пять миллиардов лет до возможной естественной гибели Земли оборваться на человеке? Какое будущее ждёт человечество?

–  Размышления учеников. 
– Ваши размышления могут дополнить мысли В.И.Вернадского о переходе биосферы в ноосферу и об автотрофном человечестве и К.Э.Циолковского о лучистом человечестве (демонстрация слайда). 
Дополнительный материал для учителя, из которого на уроке можно сделать обобщённые выводы о взглядах В.И.Вернадского и К.Э.Циолковского о перспективах эволюции человечества.
Владимир Иванович Вернадский, анализируя эволюцию биосферы Земли,  приходит к выводу, что «на наших глазах биосфера резко меняется.  И едва ли может быть сомнение в том, что проявляющаяся этим  путём её перестройка научной мыслью через  организованный человеческий труд не есть случайное явление, зависящее от воли человека, но есть стихийный природный процесс, корни которого лежат глубоко и подготовлялись эволюционным процессом, длительность которого исчисляется сотнями миллионов лет…Процессы,  подготавливающиеся много миллиардов лет, не могут быть приходящими, не могут остановиться. Отсюда следует, что биосфера неизбежно перейдёт в ноосферу, то есть в жизни народов, её населяющих, произойдут события, нужные для этого, а не этому процессу противоречащие» [3. С. 252 – 253].
В представлении В. И. Вернадского развитое сознание человека предполагает нравственное поведение. Это два взаимосвязанных  явления. «Я не понимаю жизни без сознания. Мне представляется так: есть в жизни течения регрессивные, которые тянут человека к тупой, тяжёлой, чувственной, животной жизни: они накладывают свою печать на  всё совершающееся, и в этой же жизни является другой элемент – небольшой – зерно прогресса – силы сознания. Она тянет вверх – она является результатом огромного количества затраченной Землёю работы для выработки более высоких её форм» [4.С. 129].

Владимир Иванович Вернадский будущее человечества связывал с торжеством научной человеческой мысли. Её достижения позволят осуществить «непосредственный синтез пищи, без посредничества организованных существ», то есть сделают человечество автотрофным. «Последствия такого явления в механизме биосферы были бы огромны. Это означало бы, что единое целое – жизнь – вновь разделилось бы, появилось бы третье, независимое его ответвление. В силу этого факта на земной коре появилось бы в первый раз в геологической истории земного шара автотрофное животное. 

Нам сейчас трудно, быть может,  невозможно, представить себе геологические последствия этого события; но очевидно, что это было бы увеличением долгой палеонтологической эволюции, являлось бы не действием свободной воли человека, а проявлением естественного процесса. 

Человеческий разум этим путём не только создал бы новое большое социальное достижение, но ввел бы в механизм биосферы новое большое геологическое явление» [4. С.306]. 

 В. И. Вернадский рассматривает эволюцию человечества как закономерный природный процесс. Как натуралист он  уверен, что свобода воли и разум не могут привести человечество к краху и изменить законы природы. Автотрофность человечества «коснётся нас ещё ближе. Будет ли оно благотворно или доставит новые страдания человечеству? Мы этого не знаем. Но течение событий, будущее, может быть определяемо в сильной мере нашей волей и нашим разумом. Нужно уже сейчас готовиться к пониманию последствий этого открытия, неизбежность которого очевидна. 

Лишь отдельные мыслители предчувствуют приближение новой эры. Они по-разному представляют её последствия ... Натуралист может взирать на это открытие иначе, с мудрым спокойствием. Он видит в завершении его синтетическое выражение большого природного процесса, длящегося миллионы лет и не являющегося на всём этом протяжении признаки разложения. Этот процесс творческий, а не анархический. 

В конце концов,  будущее человека всегда большей частью создаётся им же самим. Создание нового автотрофного существа даст ему доселе отсутствующие возможности использования его вековых духовных стремлений; оно реально откроет перед ним пути лучшей жизни» [4.С. 306 -307]. 

  Интересны мысли Константина Эдуардовича Циолковского о будущем человечества. Их приводит А. Л. Чижевский в работе «Аэроионы и жизнь: Беседы с Циолковским». 

«Эволюция есть движение вперёд. Человечество как единый объект эволюции тоже изменяется и, наконец, через миллиарды лет превращается в единый вид некоторой энергии (лучистой), значит,  мы пришли к выводу, что материя через посредство человека не только восходит на высший уровень своего развития, но и начинает мало–помалу познавать самоё себя!» [10. С.489].

 «Через многие миллиарды лет данная эра Космоса снова превратится в корпускулярную, но более высокого уровня, чтобы всё начать сначала:  возникнут Солнца, туманности, созвездия, планеты, но по более совершенному закону, и снова в Космос придёт новый, ещё более совершенный человек, человек другого «покроя» … чтобы перейти через все высокие эры и через долгие миллиарды лет погаснуть снова, превратившись в сверхлучевое или сверхтелепатическое состояние, но тоже более высокого уровня. Пройдут миллиарды лет, и опять из лучей возникнет материя высшего класса, и появится, наконец, сверхновый человек, который будет разумом настолько выше нас, насколько мы выше косной материи. Он уже не будет спрашивать: «Зачем?» Он это будет знать и, исходя из своего знания, будет строить себе Космос по тому образцу, который сочтёт более совершенным… Такова будет смена великих космических эр и великий рост разума! И так будет длиться до тех пор, пока этот разум не узнает всего, то есть многие миллиарды миллиардов лет, многие космические рождения и смерти. И вот, когда разум (или мыслящая материя) узнает всё, само существование он сочтёт ненужным и перейдёт в телепатическое состояние высокого порядка, которое будет всё знать и ничего не желать, то есть то состояние сознания, которое разум человека считает прерогативой богов. Космос превратится в великое совершенство» [10.С. 491 -492].
По утверждению Константина Эдуардовича Циолковского, «человек настраивается природой в определенном тоне, это,  безусловно, мажорный тон, требовательный тон, а не мольба о помиловании. Так заявляет  о себе новая космическая эра, к которой мы подходим, медленно подходим, но верно». Владимир Иванович Вернадский будущее человечества связывал с торжеством научной человеческой мысли и автотрофностью человечества. Мысли ученых-космистов  похожи  в главном: эволюция человечества есть природный процесс, который в значительной степени зависит  от  уровня нравственности человечества и его глубокого осознания своего духовного мира.  
Если  ты хочешь изменить внешний мир, меняй свой внутренний, духовный мир, насыщай его образами светлыми и прекрасными, устремляй его к самосовершенствованию, используй ресурсы среды и ее формы для духовного роста и тогда ноосфера как следующий этап эволюции биосферы обязательно наступит, а за её горизонтом появится новый, ещё более светлый горизонт развития земного человечества.
– Каким же будет будущее человечества? Большинство из вас всё же приходит к выводу, что у человечества  есть светлое будущее, люди будущего будут лучше нас, а иначе, зачем были миллиарды лет созидательной эволюции органического мира Земли? Ваши мысли интересны, и они основаны не только на личном опыте, а ещё и на знании законов эволюции. Человечество, как считал В.И.Вернадский, есть природное явление на Земле, а как природное явление оно подчинено Законам Природы. Пожалуйста, оформите для меня свои мысли о будущем человечества, запишите их и принесите ваши записи к следующему уроку.

Мы подходим к окончанию  урока-размышления. Выводы, которые мы сделали, работая над основными пунктами плана сотрудничества на уроке.

· Жизнь на Земле – закономерное  космическое явление

· Весь ход эволюции был направлен на появление человека
· Человечество ожидает светлое будущее

Остался без ответа последний вопрос: «Зависит ли будущее человечества от вас, или природа инерционно ведёт нас к счастливому будущему?»

– Размышления учеников.

– Поделитесь своими мыслями о том, что запомнилось вам на уроке, что особенно поразило. Возможно, таких моментов не было? Тогда скажите и об этом.
– Ответы учеников.

– Надеюсь, что мысли и идеи, начавшие своё оформление на уроке, продолжат вас волновать и после урока. Безусловно, человек – часть природы, но он же наделён разумом и свободной волей. «Человек настраивается природой в определенном тоне, – говорил К.Э.Циолковский, – это,  безусловно, мажорный тон, требовательный тон, а не мольба о помиловании». У нас в ходе урока появилось суждение о том, что от людей, их мыслей и поступков зависит жизнь в обществе и на Земле, так как человечество становится мощной преобразовательной силой природы Земли. 
Мое поколение сделало много хорошего, но и натворило немало бед, а ваше поколение, которое только входит в жизнь, что оно принесёт Земле? Мы живём в великую эпоху преобразований,  связанных с зарождающимися  в среде людей новыми ароморфозами. Возможно, некоторые врождённые нравственные качества людей, связанные с особой сердечностью, умением приходить на помощь друг другу, альтруизмом, служением людям и будут ароморфозами, спасающими эгоистическое человечество? На уроке вы говорили о том, что люди будущего достигнут  не только внешней, но внутренней красоты, что прекратятся войны и исчезнут многие болезни, будут найдены средства продления человеческой жизни и побеждён голод,  противоречия между народами и государствами разрешаться. В 40-х годах прошлого столетия В.И.Вернадский определил основные признаки, которые будут отличать человечество Земли, перешедшее в стадию ноосферы. 

В. И. Вернадский объединяет понятие эволюции биосферы с этикой и указывает ряд конкретных условий, необходимых для становления и существования ноосферы. Эти условия приводятся в работе «Научная мысль как планетарное явление» и в других его публикациях. 
· Заселение человеком всей планеты.

· Резкое преобразование средств  связи  и обмена между странами.

· Усиление связей между всеми странами Земли.

· Преобладание геологической роли человека над другими геологическими процессами, протекающими в биосфере

· Расширение границ биосферы и выход в космос

· Открытие новых источников энергии

· Равенство людей всех рас и религий

· Увеличение роли народа в решении вопросов внешней и внутренней политики

· Свобода научной мысли и научного искания от любого давления

· Продуманная система народного образования и подъём благосостояния народа 

· Создание реальной возможности не допустить недоедания и голода.

· Разумное преобразование первичной природы Земли.

· Исключение войн из жизни общества. 

      Интересно, что некоторые из этих условий уже осуществились. Будущее, предсказанное В.И.Вернадским, уже стало нашей настоящей жизнью.  

В. И. Вернадский рассматривает  ноосферу как естественную закономерность развития биосферы. Если для биосферы не существует нравственно– этических законов  развития, то становление ноосферы предполагает добровольный выбор всем человечеством, которое «своей жизнью стало единым целым» [3.С.549], нравственных законов как основы поведения.
      Это, действительно, прекрасные образы из будущего. Их нужно по-настоящему полюбить, тогда «вырастут крылья» и хватит сил утверждать эти образы в настоящем. В наше время нет маленьких людей, от которых ничего не зависит. Каждый человек на своём месте не только творец своей судьбы, но и вершитель судеб человечества, и каждый из вас приходит на Землю, чтобы прожить жизнь, которая даётся только вам. Утверждайте образы будущего в настоящем. Это и есть тот План Природы, который необходимо осознать человечеству и сознательно трудиться для его утверждения. 

    Спасибо! Сегодня с вами было интересно размышлять. Вы настоящие мыслители, способные творить будущее!
– Осталось задать домашнее задание. 

Для желающих:

· Если вам захотелось продолжить разговор о будущем, то напишите для меня, каким вы представляете будущее человечества. Я познакомлюсь с вашими мыслями, и мы обязательно их обсудим. 

· Для тех, кого заинтересовали мысли В.И.Вернадского и К.Э.Циолковского, предлагаю подготовить информацию о жизни и творчестве этих учёных.

Это нужно выполнить обязательно:

· Мы закончили изучать тему «Историческое развитие и разнообразие органического мира», поэтому на следующем уроке пройдёт тематический опрос знаний по вопросам и тестовым заданиям, приведенным на стр. 288-289 учебника. Для подготовки задания  таблицу «Развитие органического мира на Земле» перечертите  в тетрадь и дополните раздел «Основные события», пользуясь п.41-44. В выполнении этого задания вам поможет презентация к этому уроку, которой вы можете воспользоваться.
Для тех, кто готовиться к внешнему  независимому тестированию по биологии:

· Повторить п.п. 41-44 учебника и ответить письменно на задания стр.288-289. 

        Разобрать тестовые задания к изученной теме по сборнику для подготовки к ЗНО

        по биологии, задать вопросы учителю.  
Размышления учащихся 11 класса о будущем человечества
Неизвестное будущее то заставляет сердце сладостно замирать, то бешено колотиться в преддверии его. Если бы мы знали, что нас ждёт, то жизнь потеряла бы свои краски.

Сейчас люди изменились по сравнению с прошлым. Раньше люди были более «животными», смотрели на страдания других, например, на казнь равнодушно, такого сейчас не может быть. В будущем люди будут более слабее, не такими стойкими, как раньше (нельзя представить, что Спартак жалуется личному психологу), инфантильнее и очень добродушные (Оля Н.).

Не создаём ли мы иллюзию жизни техническими новшествами. Увязнув в виртуальной жизни, можно совсем забыть и потерять своих настоящих друзей. Что может быть дороже настоящей улыбки, взгляда, эмоции. В будущем люди будут более внимательны к окружающим их людям, и у каждого будет мечта большая или маленькая (Елена З.).

Будущее создаётся каждым из нас. Я вижу его светлым и радостным, свободным и интересным, в нём нет места для зла и насилия, лжи и преступления. Будущее зависит от тех целей и задач, которые каждый ставит перед собой. Я так думаю, но когда выхожу на улицу или смотрю телевизор, то мне кажется, что у нас нет будущего, но ведь светлые мысли о нём почему-то посещают меня?  (Татьяна Н.).

Моё мнение сформировалось, когда я прочла мысли В.И.Вернадского по поводу этого. Эволюция биосферы, согласно В.И.Вернадскому, обязательно приведёт к появлению ноосферы, оболочки Земли, которая изменит человечество. Вернадский считал, что человечество станет автотрофным. Его мысли настолько захватывающи, что невозможно в них не поверить (Екатерина Ч.).

Будущего у человека не будет, но лишь в том случае, если люди появились на Земле сами. Если людей кто-то создал, то лишь ему известно, что с нами будет, но просто так мы не исчезнем. (Александр Ц.).
В будущем люди станут другими. Развитие науки позволит нам жить дольше, будет разрешено клонирование. Для похода  в магазин или на работу, достаточно будет подойти к экрану компьютера и заказать необходимые услуги или выполнить нужную работу. Люди научаться использовать альтернативные источники энергии, будут созданы мировые заповедники для дикой природы. Города будут расти не только вверх, но и в ширину и вниз. Люди лучше станут понимать друг друга, думать о своих поступках не только после их свершения, но и до. Люди научатся ценить друг друга, ценить окружающий мир (Герман М.). 

 Когда я смотрю телевизор, я сомневаюсь в будущем, а, когда нет, то верю, что оно будет прекрасным (Алина Ч.).

Каждый приходит в жизнь со своей целью. Все люди по-своему прекрасны и несут в жизнь больше положительного, чем отрицательного. Будущее зависит от нас. Залогом счастливого будущего является внутренняя готовность к нему самого человека (Валерия Б.).
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